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Vorgehensweise zur Tolerierung ISO-GPS

Diese Anleitung dient dazu ISO-GPS besser zu verstehen und anzuwenden.

Anwendungsbeispiel:

Nebenstehendes Abschirmblech soll gefer-
tigt werden. Das Blech wir am Ende eines
Profils mit vier M10-Schrauben angeschraubt
und darf nicht tber den Rand hinausstehen.

Maogliche bisherige Tolerierung
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Zeichnung tolerieren nach ISO-GPS

FUNKTION BESCHREIBEN

Die Umsetzung der Funktionsbeschreibung
auf der Zeichnung ist am erfolgreichsten,
wenn sie zunachst skizzenhaft und in Stich-
worten erfolgt. Es sollte beachtet werden,
dass die Formgebung stark vom gewahlten
Fertigungsverfahren beeinflusst werden kann.
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Die Strategie zur Zeichnungserstellung wird

_ ........................... _ wesentlich von zwei Faktoren beeinflusst: der

! ! Funktion des Werkstticks und der Entschei-

_ ___________________________ _ ISO 10579-NR dung bgngllch seiner Starrheit. Gemass I1SO
: : Eingeschrankte 8015 wird als Standard (default) angenom-
Zusatzbedingung men, dass ein Werkstlick eine unendliche
Messvorrichtung Nr. 123 Steifigkeit besitzt. Wenn davon ausgegangen
Lx M0 mit 6-10 Nm wird, dass sich das Bauteil nach der Fertigung
oder Montage verformen wird, kann auf der
°S Zeichnung eine beschrankende Zusatzbedin-
S N .
- HG > gung definiert werden.
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BEZUGE FESTLEGEN UND
TOLERIEREN
Ein Bezugselement kann eine Flache, einen
Teil dieser Flache oder ein Langen- oder Gros-
senmasselement sein und kann von einem
ISO 10579-NR oder mehreren Elementen gebildet werden.
Eingeschrankte Um die Messunsicherheit zu reduzieren, sollte
Zusatzbedingung darauf geachtet werden, dass der Abstand
[B] Messvorrichtung Nr. 123 des Bezugselements zum tolerierten Element
2% Lx MI0 mit 6-10 Nm nicht zu gross ist und die Formgenauigkeit
=01z des Bezugselements gewahrleistet ist. Es
(=) . .
@ = empfiehlt SI"Ch, das Ele.r.nenlt als Referenz-
10 e punkt zu wahlen, das fur die Funktion des
01 Werksticks relevant ist. Bei rotierenden Tei-
o T P [c0R len sollten nicht mehr als zwei Elemente eine
i eic Freigegeben 21 ) .
Abschirmbiech TN (BT gemeinsame Achse bilden.
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Zeichnung tolerieren nach ISO-GPS

o 05 202 RESTLICHE RELEVANTE
206 |A[B-B|C | FUNKTIONEN TOLERIEREN
/$ 02 CZ |A[B-B >
Alle anderen relevanten Funktionen werden
/D /] jetzt mit Gréssenmasse, Winkelgréssenmasse,
\J V Form-, Richtungs- und Ortstoleranzen tole-
M P IS0 10579-NR riert. Fehlende Spezifikationen fihren zu
3V WV Eingeschrankte einer Mehrdeutigkeit und sind deshalb zu
Zusatzbedingung vermeiden. Die Zeichnung muss in erster Linie
Messvorrichtung Nr. 123 funktionsgerecht sein. In Einzelfallen kdnnen
Lx M10 mit 6-10 Nm Fertigungs- und Qualitatssicherungs-Interes-
sen jedoch wichtiger sein, was zur Wahl einer
s anderen Tolerierung fthren kann.
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Zum Schluss werden noch die allgemeine
/M /] Oberflachenrauheit, allgemeine Kantenzu-
- N J stande, die Allgemeintoleranzen und weitere
= N N IS0 10579-NR Angaben definiert.
N N Eingeschrankte Die Tolerierung sollte nach dem Prinzip «so
Zusatzbedingung grob wie moglich und so genau wie notig»
Messvorrichtung Nr. 123 gewahlt werden. Ausserdem sollte sie dem
Lx M10 mit 6-10 Nm allgemein Ublich Machbaren entsprechen.
Daher werden Allgemeintoleranzen in der
Allgemeinfoleranzen IS0 22081 Regel nicht gepruft.
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ZEICHNUNG TOLERIEREN ZEICHNUNG LESEN
1. Funktion beschreiben 1. Welche Normen und Bedingungen gelten?
2. Entscheidung starr oder nicht 2. Bezugssysteme und ihre Formtreue
3. Beziige festlegen und tolerieren 3 Grossenmasse und Winkelgrossenmasse
4. Restliche relevante Funktionen tolerieren 4. Form und Lage, Ermitteln und Toleranzzone
5. Allgemeintoleranz fiir den Rest festlegen 5. Oberfléachen und Allgemeintoleranzen

In Anlehnung an die Methode von Dr. Martin Bohn



Zeichnung lesen nach ISO-GPS

ISO 14405 4x g10,5 02 WELCHE NORMEN UND
82 206 [A]B-B]C] BEDINGUNGEN GELTEN?

ISO 5458
/“7 902 (Z |A[BB >
Beinahe alle technischen Zeichnungen ab

September 2011 (dem Zeitpunkt, in dem
die ISO-GPS Norm 8015 eingefthrt wurde),

38

E’:gelgi;’;:ri verwenden durch die Tolerierung einen Teill-
AT bereich des ISO-GPS Systems (z.B. durch die
Messvorrichtung Nr. 123 Verwendung von Form- und Lagetoleranz
B8] Lx M10 mit 6-10 Nm nach SN EN ISO 1101), daher gelten fur diese

Zeichnungen die Regeln und Grundsatze des

(—]o1z 150 5459 Allgemeintoleranzen ISO 22081 ISO-GPS Systems. Es gibt jedoch Ausnahmen,
/\

G [afos]AalB-B][C] die durch eine entsprechende Vermerkung
Yo 815 o 1101 Lineare Grossenmasse: 40,2 auf der Zeichnung angezeigt werden kénnen.
I TEDs nach CAD- Modell 123 Rev. A
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Welche Beziige wurden definiert? Wie ist

M deren Formtreue? In welcher Entfernung be-
- VY finden sich zu den Bezligen tolerierte Geo-
M= M IS0 10579-NR metrieelemente? Wie stabil sind die gewahl-
¢ Eingeschrankte ten Bezlge hinsichtlich der Prifung? Wie
Zusatzbedingung werden jeweils die Freiheitsgrade blockiert?
Messvorrichtung Nr. 123 Aus welchen Geometrieelemente sind ge-
Lx M0 mit 6-10 Nm meinsame Bezlige zusammengesetzt? Gibt
es Bezugsstellen? Wie werden diese in lhrer
> 6 Allgemeintoleranzen ISO 22081 Bewegung kontrolliert?
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" o o105 20 LINEARE GROSSENMASSE UND
s [AlB-B]C] WINKELGROSSENMASSE
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Lineare Grossenmasselemente kénnen sein:
/D /] ein Zylinder, eine Kugel, zwei parallel gegen-
- N / Gberliegende Ebenen, ein Kreis zwei parallel
o= M M IS0 10579-NR gegeniberliegende Geraden, zwei gegen-
WV WV Eingeschrnkte Uberliegende Kreise. Bei den Winkeln wird
Zusatzbedingung unterschieden zwischen Winkelabstéande (b)
Messvorrichtung Nr. 123 und Winkelgréssenmasse (a).
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Zeichnung lesen nach ISO-GPS

FORM UND LAGE, ERMITTELN
DER TOLERANZZONE

Wie sieht die Idealgeometrie aus? Wie wird
die Toleranzzone gebildet? Sind die Geome-
trieelemente real oder abgeleitet (Zylinder
oder dessen Achse). Gibt es Bezige? Gibt
es allenfalls zusatzliche Modifikatoren oder
Indikatoren?

OBERFLACHEN UND
ALLGEMEINTOLERANZEN

Welche restlichen Toleranzen wurden fest-
gelegt? Gibt es Verweise auf andere Doku-
mente? Welche Allgemeintoleranz wurde
angewendet und wo auf der Zeichnung ist
diese wirksam? Gibt es versteckte Toleranzen?
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